Maximizacion

de la Productividad®

Dia con dia se estudian y experimentan nuevas técni-
cas tendientes a incrementar la productividad ganade-
ra, sea de carne o de leche. Viendo esta situacién y
charlando con el Profesor Heberto Alcazar Monte-
negro, descubrimos que ha desarrollado una técnica
terapéutica enfocada a incrementar la productividad y
la vida productiva de un vientre o semental, la cual se-
guramente constituye uno de los mas revolucionarios
avances en la materia.

Antecedentes

El Profr. Alcazar Montenegro, con residencia en la Sie-
rra Potosina, utilizando tratamientos a base de Acido
Ribonucléico y Cocarboxilasa, ha logrado solucionar
varios problemas terapéuticos, ademéas de incremen-
tar la produccion y efectividad del ganado, mediante
implantes de hip6fisis integra, inhibiendo reacciones
de rechazo.

Con el fin de evitar que este articulo se tome como al-
go irreal, ponemos a disposicion de los interesados, tes-
timonios cientificos que obran en nuestro poder, asi
como el domicilio de CRIADOR, para hacer llegar al
Profr. Alcdzar, sus dudas o comentarios.

Con estos antecedentes, presentamos un escrito elabo-
rado por el Profr. Heberto Alcazar Montenegro, para
su publicacion en CRIADOR y en el cual se mencionan
algunos trabajos, utilizando transplante de hipofisis in-
tegra.

Introduccion

Por razones fundamentalmente econémicas los cria-
dores de animales productores de carne se han preo-
cupado de lograr, en el menor tiempo posible, un maxi-
mo desarrollo somatico del ganado, a fin de obtener
las mejores utilidades. Para este propodsito comercial,
los ganaderos han fomentado incluso el trabajo de al-
gunos investigadores que, atentos solamente al aspec-
to cientifico, ofrecieron diversos caminos para esa fi-
nalidad.

En todos los casos la bisqueda se ha basado en el apro-
vechamiento de ciertos mecanismos hormonales, dan-
dose mayor importancia al empleo de estrogenos natu-
rales o sintéticos (estilbestrol) o de ciertas hormonas hi-
pofisiarias como la somatotrofina. Desgraciadamente
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el uso de estrégenos, en términos generales di6 lugar a
animales gordos, pero menos resistentes a la adapta-
cién y con carne mas rica en grasa que en proteinas.

Al emplear la técnica de aplicar hormona de creci-
miento homéloga en cerdos jovenes, se produjeron re-
sultados negativos en los animales tratados, cuatro de
cada once murieron convulsionando, asi como con le-
siones renales y hepaticas. (1) Respecto al desarrollo
corporal, los animales tratados y los testigos evolucio-
naron de igual forma, aunque los inyectados con la
hormona purificada necesitaron menos alimentos para
producir la misma cantidad de proteina que los otros.

El balance final de estos trabajos experimentales fue
negativo, sin embargo, nos proporcioné una util en-
sefanza respecto al desequilibrio que produce el uso
de somatotrofina purificada: deja sin el estimulo ade-
cuado al resto del sistema endocrino. Una posible ex-
plicacion seria que el desajuste metabolico general se
produjera por un déficit energético, secundario al in-
cremento de la sintesis protéica causada por el uso de
somatotrofina, pues cualquier manejo hormonal debe
hacerse respetando siempre la homeostasis del orga-
nismo del sujeto de experimentacion.

Por otra parte, buscando mejorar la funcién reproduc-
tiva de animales domeésticos, se han intentado dife-
rentes métodos; sin embargo, segln algunos genetis-
tas, cuando un ejemplar comienza a presentar trastor-
nos en la reproduccion, lo mejor es pensar en susti-
tuirlo por otro y después esperar un tiempo prudente
para ver si se recupera espontaneamente, pues en la
actualidad no existe ningun tratamiento que garantice
la curacion.

Transplante de Hipofisis

Durante muchos afos se pens6 equivocadamente que
la hipofisis transplantada a un lugar anatémicamente
distinto del propio, perdia su ¢apacidad funcional por
faltar la conexién directa con el hipotalamo, pues se
suponia que la glandula era un simple reservorio de
hormonas elaboradas por éste. Trabajos recientes en
torno a las neurohormonas de origen hipotalamico,de-
mostraron que si bien era cierto que el hipotalamo fi-
nalmente enviaba estimulos a la hipofisis,esta Gltima
era capaz de recibir, de los liquidos tisulares informa-
cion directa de los niveles hormonales y, a través de un



En las dos fotos superiores, se aprecia el estado en que se conocio un toro
Hereford. En las fotos de abajo, el cambio habido luego del tratamiento
con cocarboxilasa e hipofisis transplantada.

mecanismo de “feed-back”, producir las hormonas ne-
cesarias.

Segin se ha abservado en hipéfisis transplantadas al ri-
nén, los F. L. (factores liberadores) en efecto, siguen
influyendo en la liberacién de las hormonas hipofisia-
rias y en su sintesis.

A través de diversos ensayos biologicos, los investi-
gadores de nuestro equipo han probado que la implan-
tacion de hipofisis de animales lactantes, en el tejido
celular subcuténeo de animales de diferente especie,
produce aumento del crecimiento corporal y restaura-
cion completa de la capacidad reproductiva. Para evi-
tar el rechazo se ha utilizado un RNA de transferencia
modificado (RNAt H.A.M.) que previamente ha mostra-
do ser capaz de evitar respuestas inmunes a alo y xe-
noinjertos (2, 3).

Método Empleado

Para realizar esta practica, se requiere de Acido Ribo-
nucléico de transferencia modificado (RNAt H.A.M.),
en'solucién inyectable al 2%. Solucién inyectable de

pirofosfato de tiamina estable, al 4% . Becerros y bovi-
nos lactantes como donadores de hipéfisis. Toros y va-
cas de cualquier edad, incapacitados para lareproduc-
cion, como receptores de hipéfisis de bovino. Cerdos
lactantes, como receptores de hip6fisis de bovino.

Una o dos horas antes del implante, por via intra-
muscular se inyectd al receptor 1 mg/kg de peso, de la
solucién de RNAt H.AM. En el momento de hacer el
implante se sacrifico al donador y trepanando a nivel
de los arcos supraciliares, en direccion horizontal, se
extrajo la masa encefélica para extirpar la hipéfisis a
nivel del tallo, procurando respetar la integridad de sus
I6bulos. Simultineamente, otro médico practicé una
incision en el animal receptor, dejando un lecho en el
tejido celular o muscular, con un tamano adecuado
para implantar con facilidad la hipofisis. Suturé y al
terminar la maniobra, por via intramuscular, se aplica-
ron 2 mg/kg de peso de la solucion de pirofosfato de
tiamina estable; cada 48 horas después del implante,
se repitieron las mismas dosis de RNAt H.A.M. y de pi-
rofosfato de tiamina, por tres ocasiones; la sutura se
quito a los cinco dias.



Resultados Obtenidos

Se trabajo con vacas que a la palpacion se diagnostica-
rén con quistes ovaricos, considerandoseles incapaces
para la reproduccién. Después de fracasados trata-
mientos hormaonales y de haber esperado un término
prudente para ver si habia recuperacién espontéanea,
serealizo el transplante, con lo que se logré la vuelta al
estado normal y después de inseminacion artificial, la
prefiez consiguiente.

En toros diagnosticados como incapaces para reprodu-
cirse, por falta de libido e imposibilidad para salto, des-
pués de haber fracasado los procedimientos terapéuti-
cos clasicos, se prosiguio con el transplante, logrando-
se en primer término la recuperacion de la libido y dos
meses después la capacidad para el salto y la efectivi-
dad productiva, asi como una notable mejoria del esta-
do general (Figs.1 y 2). Tanto los machos como las
hembras transplantados, continuaron reproduciéndo-
se en forma normal.

En cerdos lactantes transplantados, fundamentalmen-
te se encontrd aumento de peso e incremento de hasta

el 30 porciento en la talla, comparados con los no
transplantados.

Los caballos transplantados recuperaron su capacidad
reproductora y los castrados sorprendentemente tu-
vieron una significativa recuperacion en su estado ge-
neral.

En ninguno de los animales transplantados se observa-
ron datos macroscopicos de rechazo.

Discusién

Ante los resulados bioldgicos evidenciados, estamos
obligados a encontrar, aunque sea provisionalmente,
alguna explicacion de los hechos.

Sobre la posibilidad de la sobrevida de la hipofisis en el
lecho del transplante, se puede extrapolar lo que suce-
de con un injerto autdlogo de piel, en el que se estable-
ce una circulacion plasmatica que permite a la piel
transplantada seguir viviendo mientras se obtiene vas-
cularizacién espontanea (4). También se sabe que una
glandula hipofisiaria puede vivir algdn tiempo en un
medio artificial de cultivo.

Algunos opositores a estos trabajos, arguyen que la hi-
pofisis casi no tiene poder antigénico y que por tanto
es aceptada por cualquier receptor sin problema algu-
no, sin embargo, en trabajos de expgrimentacion en pe-
rros, hemos observado que la hipofisis de bovino no es
aceptada (5) y el mecanismo de rechazo se manifiesta
en forma evidente, produciéndose destruccion tisular,
tanto en el lugar como en sus proximidades.

En casos de transplantes homoélogos, en los que no es
ostensible el rechazo, el lecho donde se colocé la hipé-
fisis se torna fibroso y ocasionalmente se calcifica con
el tiempo; ademas, en dichas pruebas no se constata
ningln beneficio de caracter fisiolégico en el animal
tratado.

Enla primera folo, estado inicial de un toro Holstein, en la segunda, al
final del tratamiento y posteriormente al tratamiento, en la tercera fo-
to el mismo toro montando ya una vaca.



La accién del RNAt previamente inyectado no es clara;
un posible mecanismo de accion es la induccién a la
produccién de interferén, como sucede con algunos
acidos nucléicos virales, con disminucién consecuente
en la respuesta inmunolégica celular (6). Otro posible
mecanismo, es el bloqueo transitorio de las células re-
ceptoras y presentadoras de antigenos, con induccion
de un fendmeno de tolerancia al transplante en lugar de
una respuesta inmune.

El efecto del transplante de hipdfisis en las condicio-
nes experimentales sefaladas, evitando el rechazo a
través del uso del RNAt H.A.M., no es atribuible a la sé-
la accidn de las-hormonas presentes en el implante, ni
comparable a laiinyeccién de extracto hipofisiario o de
hormonas purificadas, pues con este sistema, aln pres-
cindiendo del efecto inmunogénico, la dosificacion
siempre es arbitraria; en cambio, con nuestro sistema
se aprovecha ld homeostasis propia del organismo re-
ceptor, existiendo un equilibrio entre las diferentes
hormonas producidas por la hip6fisis, lo que da lugar a
un desarrollo adecuado en los animales, asi como a una
restitucion de su capacidad reproductiva.

Se realizaron transplantes de hipofisis de becerros lac-
tantes a toros, vacas y caballos incapacitados para la
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En las tres fotos, equino castrado de 28 anos de edad. Primero, recién
transplantado en la tabla del cuello, con hipofisis de borrego, en ma-
yo de 1986. Luego, en junio de 1986, un mes después de habersele

transplantado hipofisis de becerro y finalmente, en agosto de 1986, ya
terminado el tratamiento siguiendo igual dieta que antes de iniciarlo.

reproduccion y de hipofisis de bovinos lactantes a cer-
dos lactantes, comparando a estos Ultimos con un gru-
po control.

Se utilizé un RNA de transferencia modificado (RNAt
H.A.M.) que se ha descrito, es capaz de inhibir una res-
puesta inmune, evocando un fenédmeno de tolerancia.
Los animales incapacitados para la reproduccion, tan-
to machos como hembras, recuperaron la capacidad
reproductiva; los cerdos lactantes transplantados mos-
traron aumentos significativos de peso y talla, compa-
rados con los controles.

Se discute el posible mecanismo que evita el rechazo
de la hipofisis transplantada y las acciones de ésta en
el animal receptor.
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N. de R. Probabl te este trat to no sea rentable para anima-
les de poco valor, mas resulta un excelente medio para prolongar la
vida productiva de vientres y sementales de alto valor, por su carga
genética excepcional.



